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(54) Verbundmaterial 

(57) Die Erfindung betrifft ein flachiges, Verbund- 
material mit zwei AuBenschichten (12, 13) und minde- 
stens einer Mittelschicht (14), die ein abstandhattendes 
Fasermaterial aufweist. Als Fasermaterial kann dabei 



beispielsweise Flock oder ein Abstandstextil eingesetzt 
werden. Das Verbundmaterial ist komprimierbar sowie 
schwingungs- und schalldampfend. 
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Beschreibung 

ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein flachiges 5 
Verbundmaterial mit mindestens einer Mittelschicht und 
zwei, die Mittelschicht bedeckenden AuBenschichten, 
wobei die mindestens eine Mittelschicht und die AuBen- 
schichten test miteinander verbunden sind. 
[0002] Verbundmaterialien Oder Verbundwerkstoffe 10 
werden in den verschiedensten Bereichen eingesetzt 
Sie bestehen aus verschiedenartigen, untereinander 
fest verbundenen Materialien, wodurch wesentliche 
Eigenschaften der Einzelkomponenten vorteilhaft mit- 
einander kombiniert sind. Die bekanntesten Verbund- 15 
materialien sind z.B. Verbundfolien, Verbundglas oder 
Verbundplatten. Diese werden unter anderem als 
Leichtbaustoffe im Fahrzeug- und Geratebau, in der 
Luft- und Raumfahrttechnik, der Mdbelindustrie und im 
Verpackungswesen verwendet. Die im Fahrzeugbau 20 
verwendeten Verbundwerkstoffe dienen vorwiegend zur 
Gewichtsersparnis und zur Erhdhung der Formsteifig- 
keit der Karosserie oder sonstiger Teile. Verbundwerk- 
stoffe werden dabei haufig durch eine 
Sandwichbauweise gebildet, d.h. zwischen zwei Deck- 25 
schichten aus Metal I, Holz oder ahnlichem ist ein 
wabenartiger Stutzkern geklebt oder geldtet. Durch den 
wabenartig ausgebildeten Stutzkern ist eine plastische 
Verformung des Verbundwerkstoffes nur unter Aufbrin- 
gung sehr groBer Krafte, und unter der Gefahr der Zer- 30 
stdrung des Stutzkernes, mdglich. 

AUFGABE UND LOSUNG 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein flachiges 35 
Verbundmaterial der eingangs erwahnten Art zu schaf- 
fen, das leicht ist und mechanisch gut bearbeitbar und 
verformbar ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB 
geldst, durch ein flachiges Verbundmaterial mit minde- 40 
stens einer Mittelschicht und zwei, die mindestens eine 
Mittelschicht bedeckenden AuBenschichten, wobei die 
mindestens eine Mittelschicht und die AuBenschichten 
fest miteinander verbunden sind, die mindestens eine 
Mittelschicht ein abstandhaltendes Fasermaterial auf- 45 
weist, das komprimierbar ist, schwingungs- und schall- 
dampfend wirkt, und wobei mindestens eine 
AuBenschicht aus Nichtmetall ist und/oder beide 
AuBenschichten eine textile Struktur besitzen. 
[0005] Mindestens eine AuBenschicht, insbesond- so 
ere beide AuBenschichten des Verbundmate rials kdn- 
nen aus einem nichtmetallischen, plastisch 
verformbaren Material, beispietsweise einer Folie gebil- 
det werden. Eine AuBenschicht kann auch aus einer 
Metallfolie bestehen, bevorzugt sind jedoch nichtmetal- 55 
lische Folien fur beide AuBenschichten, wenn diese aus 
Folien gebildet sind. Als Foiien kdnnen alle herkdmmli- 
chen Kunststofffolien, beispielsweise Polym erf 0 lien ein- 



gesetzt werden. Es ist auch mdglich AuBenschichten 
einzusetzen, die eine Textilstruktur aufweisen, was bei 
mindestens einer AuBenschicht, vorzugsweise bei bei- 
den AuBenschichten, bevorzugt ist Als Textilien kdnnen 
beispielsweise Mattenstoffe, Vliese oder Gelege einge- 
setzt werden. Bevorzugt werden jedoch Gewebe oder 
Maschenstoffe, wie Gewirke oder Gestricke, als AuBen- 
schichten eingesetzt. Urn das Verbundmaterial beson- 
ders zugfest auszubilden, kdnnen die AuBenschichten 
beispielsweise aus einem Carbongewebe sein. Die 
technischen Textilien, insbesondere die Maschenstoffe, 
bestehen vorzugsweise aus Fasern, Garnen, bzw. 
Faden oder Drahten mit einem Faser- bzw. Drahtdurch- 
messer von 1 0 jim bis ca. 1 mm. Die Game bzw. Faden 
kdnnen monofil und/oder mulitfil sein. Die Fasern, 
Game oder Drahte kdnnen gekreuzt oder parallel, vor- 
zugsweise gekreuzt, angeordnet sein. Bei einer AuBen- 
schicht aus metallischem Textil insbesondere aus 
Metallgewebe oder einer Metall-Maschenware kdnnen 
die Drahte vorzugsweise untereinander verldtet oder 
verschweiBt sein und beispielsweise eine Art Sieb bil- 
den. Das Textilmaterial kann aus synthetischen Fasern, 
Naturfasern, Kohlefasern, Mineralfasem, keramischen 
Fasern und/oder Metal Ifasern bzw. -drahten gebildet 
sein. Dabei sind Kohlefasern und synthetische Fasern 
bevorzugt. Die nichtmetallischen Fasern bieten den Vor- 
teil der Korrosionsbestandigkert und der Gewichtsein- 
sparung gegenuber metal lischen Fasern. Es kann auch 
gemischtes Fasermaterial, beispielsweise eine AuBen- 
schicht aus Natur- und synthetischen Fasern eingesetzt 
werden. Die beiden AuBenschichten kdnnen aus unter- 
schiedlichen Materialien aufgebaut sein, beispielsweise 
kann eine AuBenschicht aus einer Folie und die andere 
AuBenschicht aus einem Textilmaterial, beispielsweise 
aus einem Gewebe bestehen. Als Gewebe kann dabei 
beispielsweise ein Metallgewebe eingesetzt werden. 
Bevorzugt sind die beiden AuBenschichten jedoch aus 
dem- selben Material aufgebaut. 
[0006] Als AuBenschicht kdnnen auch Abstands- 
textilien, wie Abstandsgewebe, -gewirke oder -gestricke 
eingesetzt werden, die ebenfalls zu den technischen 
Textilien zu zahlen sind. Dabei sind einzelne, vorzugs- 
weise gewebte, gestrickte oder gewirkte Textilschichten 
in volumengebender Anordnung ubereinanderge- 
schichtet. Bei einer besonderen Ausfuhrungsform sind 
zwischen zwei Textilschichten Abstandhalter vorgese- 
hen. Als Abstandshalter kdnnen Abstandsflachen ein- 
gearbeitet, beispielsweise eingewebt werden, die unter 
einem bestimmten Winkel, beispielsweise 45°, von 
einer Schicht zur anderen veriaufen. 
[0007] Es kdnnen auch Pins als Abstandshalter ein- 
gesetzt werden, die unter einem bestimmten Winkel 
zwischen die Schichten eingeschossen werden. Ber- 
vorzugt werden jedoch Stehfaden verwendet, mit denen 
die verschiedenen Schichten miteinander verbunden 
sind und die partiell in die einzelnen Schichtlagen ein- 
gebunden sind. Beispielsweise kann ein gewebtes 
Abstandstextil aus zwei gewebten Decklagen mit einem 
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zwischen den Decklagen befindlichen Fadensystem, 
insbesondere Kettfaden- und/oder SchuBfadensystem 
aufgebaut sein. Bei Maschenabstandstextilien, also 
gewirkten Oder gestrickten Abstandstextilien, kdnnen 
beispielsweise zwei separate Maschenwarenflachen 5 
durch mehr oder weniger steife Abstandsfaden mitein- 
ander verbunden sein. Bei der Verwendung von 
Abstandstextilien werden besonders biegesteife und 
gleichzeitig aufgrund ihres hohen Hohlraumvolumenan- 
teils leichte Verbundwerkstoffe geschaffen. Je weiter die w 
einzelnen Schichten voneinander entfernt sind, desto 
biegesteifer wind das Bauteil. Die Abstandshalter, ins- 
besondere die Stehfaden k6nnen so in den angrenzen- 
den Oberflachenschichten der Schichten verankert 
werden, daJB ein kompakter Zusammenhalt der dreidi- 15 
mensionalen Textilie besteht und der Verbund in Bela- 
stungs richtung, also in Richtung der Kraftlinien verstarkt 
wird. Damit lassen sich Abstandstextilien konstruieren, 
die vollstandig gestreckte Stehfaden aufweisen und 
sich damit in Stehfaden -Richtung wie ein unidirektiona- 20 
les Textil verhatten. 

[0008] Zur Erhdhung der Ste'rfigkeit des Verbund- 
materials kdnnen die AuBenschichten chemisch, 
mechanisch und/oder thermisch behandelt werden. Es 
ist mdglich die AuBenschichten mit einem Bindemittel 25 
zu versehen, beispielsweise sie mit einem Bindemittel 
zu tranken. Auch ein Rakeln Oder Kaschieren der 
AuBenschichten mit Bindemittel ist mdglich. Als Binde- 
mittel kdnnen alle aushartbaren Substanzen eingesetzt 
werden. Bevorzugt werden dabei Harze, beispielsweise 30 
Epoxyharz, eingesetzt Nach der Bindemittel-Behand- 
lung kdnnen die AuBenschichten thermisch nachbehan- 
dett, beispielsweise bei einem bestimmten Druck oder 
einer bestimmten Temperatur in einem Autoklaven aus- 
gehartet werden. Ein weiterer Effekt solcher Nachbe- 35 
handlungen ist der Erhalt einer geschlossenen 
Oberflache der AuBenschicht. Die Oberflachen konnen 
beispielsweise wasserdicht, resistent gegen agressive 
Flussigkeiten oder dergleichen ausgebildet werden. Als 
Bindemittel kommen auch Thermoplasten, insbesond- 40 
ere Hot-Melts, in Frage. 

[0009] Die Mittelschicht des erfindungsgemaBen 
Verbundmate rials ist aus einem abstandhaltenden 
Fasermaterial gebildet. Unter abstandhaltenden Faser- 
materialien im Sinne der Anmeldung werden alle Faser- 45 
materialien in volumengebender Anordnung 
verstanden, die die beiden AuBenschichten auf Abstand 
halten, beispielsweise Abstandstextilien, Flockmaterial 
oder dergleichen. Diese Materialien zeichnen sich 
durch einen besonders hohen Hohlraumvolumenanteil 50 
aus. 

[0010] Die Mittelschicht des Verbundmaterials kann 
aus voneinander verschiedenen Phasen gebildet sein. 
Das abstandhaltende Fasermaterial der Mittelschicht 
bildet eine Phase, ein FOIlstoff, insbesondere ein Binde- 55 
mittel, beispielsweise ein Kleber, und/oder Gase, kdn- 
nen andere Phasen bilden. In der Regel sind 1 bis 5, 
insbesondere 1 bis 3 Mitteischichten vorhanden. 



[0011] Die Mittelschicht kann aus verschiedenarti- 
gen Werkstoffen in volumengebender Konstruktion auf- 
gebaut sein. Sie kann aus einer einzigen Lage bzw. 
Schicht oder aus mehreren Lagen bzw. Schichten 
bestehen. Im Falle mehrerer Lagen konnen sich die ein- 
zelnen Lagen in Konstruktion und Werkstoff unterschei- 
den. Besonders vorteilhaft ist es, die Mittelschicht mit 
einer pordsen Struktur auszufQhren, die durch Ein- 
schluB von gasfdrmigen Medien gebildet wird. Die 
pordse Struktur kann mindestens teilweise durch einen 
FOIlstoff ausgefultt sein. Durch die verschiedenen Pha- 
sen in der mindestens einen Mittelschicht, insbesond- 
ere durch das abstandhaltende Fasermaterial und die 
darin befindlichen Hohlraume, die mit gasfdrmigen 
Medien, insbesondere Luft, und/oder einem FOIlstoff, 
gefQIlt sein kdnnen, wird der Schall beim Durchtritt 
durch den Verbund gedampft. 

[0012] Bei einer Weiterbiidung der Erfindung wird 
die mindestens eine Mittelschicht aus Flockmaterial 
gebildet, das aus Flockfasern aufgebaut ist. Die einzel- 
nen Flockfasern wirken dabei wie Stege, die die beiden 
AuBenschichten oder andere Mitteischichten auf 
Abstand halten. Die Flockfasern kdnnen in einem belie- 
bigen Winkel zu den AuBenschichten oderzu den ande- 
ren Mitteischichten stehen, vorzugsweise stehen sie 
jedoch im wesentlichen senkrecht dazu. Je nach Faser- 
material sind die Flockfasern mehr oder weniger bieg- 
sam, so daB der Verbund komprimierbar ist. Als 
Fasermaterial kdnnen Natur-, synthetische, Keramik-, 
Metal!-, und/oder Keramikfasern eingesetzt werden. Die 
Mittelschicht kann beispielsweise aus Edelstahtfaser- 
flock oder aus Polyamidfaserflock aufgebaut sein. Der 
Durchmesser der Flockfasern kann im Bereich von 4 
um bis 15 um, insbesondere 6 urn bis 1 0 urn liegen. Die 
Herstellung der Flockfasern erfolgt durch Ablangen von 
Endlosfilamenten der entsprechenden Ausgangsmate- 
rialien. Typische Schnittlangen solcher Flockfasern lie- 
gen im Bereich von 0,5 mm bis 5 mm, kdnnen aber 
auch darunter oder daruber liegen. Mit verschiedenen 
Schnittlangen des Flocks kdnnen unterschiedliche 
Abstande der Mitteischichten bzw. der AuBenschichten 
erreicht werden. Durch die Auswahl der Faserdurch- 
messer und Materialien kdnnen unterschiedliche Stei- 
figkeiten bzw. dynamisches Vertialten erreicht werden. 
AuBerdem ist es mdglich, durch partiell unterschiedli- 
che Schnittlangen unterschiedliche Gesamt-Wandstar- 
ken zu erreichen, um damit maBgeschneiderte 
Gradientenwerkstoffe zu generieren. Durch die Varia- 
tion der Schnittlange beispielsweise in Langs- oder 
Querrichtung kdnnen Verbundmaterialien m'rt partiell 
unterschiedlichen Biegesteifigkeiten geschaffen wer- 
den. 

[0013] Bei einer Weiterbiidung des erfindungs- 
gemaBen Verbundmaterials kann die mindestens eine 
Mittelschicht ein Abstandstextil, insbesondere ein 
Abstandsgewebe, -gewirk, Oder -gestrick sein oder ent- 
halten. Als Abstandstextilien kommen wie erwahnt ver- 
schiedene, in volumengebender Anordnung 
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ubereinander- geschichtete, Textilschichten in Rage. 
Bevorzugt sind Textilschichten, zwischen die Abstands- 
hatter, insbesondere Stehfaden eingearbeitet sind. 
[0014] Beim erfindungsgemaBen Verbundmaterial 
k6nnen, wie beschrieben, verschiedenste AuBen- 
schicht- bzw. Mittelschichtmaterialien beliebig kombi- 
niert werden. Das Verbundmaterial kann zum Beispiel 
aus zwei AuBenschichten aus Textil und einer Mittel- 
schicht aus Flock, zwei AuBenschichten aus Abstands- 
textil und einer Mittelschicht aus Rock, zwei 
AuBenschichten aus Folienmaterial und einer Mittel- 
schicht aus Flock, zwei AuBenschichten aus Abstands- 
textil und einer Mittelschicht aus Abstandstextil, zwei 
AuBenschichten aus Folienmaterial und einer Mittel- 
schicht aus Abstandstextil usw. aufgebaut sein. Es kon- 
nen auch mehrere Mittelschichten vorgesehen sein, 
eine der Mittelschichten kann beispieisweise ein 
Abstandstexil sein auf dessen Deckschichten weitere 
Schichten aus Flock aufgebracht sind. 
[0015] Besonders bevorzugt ist es, die mindestens 
eine Mittelschicht mit den beiden AuBenschichten durch 
ein Bindemittel mit einander zu verbinden. Die Mittel- 
schicht kann dabei vollflachig mit den AuBenschichten 
verbunden sein, beispieisweise durch Verbinden der 
Deckschichten eines Abstandstextils mit den AuBen- 
schichten. Die Mittelschicht kann aber auch nur punktu- 
eli mit den AuBenschichten verbunden sein, 
beispieisweise bei einer Mittelschicht aus Flock, bei der 
die Stirnseiten der Flockfasern als Klebeflache dienen. 
Als Bindemittel ist ein textiler HaftverschluB zwischen 
Mittelschicht und den AuBenschichten moglich. Das 
Bindemittel dient zur stoffschlOBigen Verbindung von 
Mittelschicht und AuBenschicht, wobei vorzugsweise 
eine adhasive Verbindung mit Hilfe eines Klebers oder 
eines Hot-Melts hergestelit wird. Weiterhin konnen ein- 
zelne Lagen bzw. Mittelschichten durch Bindemittel 
untereinander verbunden werden, wobei fur beide Auf- 
gaben verschiedenartige Bindemittel verwendet werden 
konnen. Als Bindemittel kann dabei ein Kleber mit einer 
oder mehreren Klebekomponenten verwendet werden. 
Als Kleber werden bevorzugt Zwei-Komponenten-Kle- 
ber aus Kunstharz, insbesondere aus Epoxyharz, ein- 
gesetzt. Weiterhin ist es denkbar, Schmelzkleber in 
Form von Hot-Melt-Folien oder ein Thermoplast einzu- 
setzen. Der Epoxyharzkleber wird beispieisweise als 
Pfropfen miskroskopischer Abmessungen in den Poren, 
Hohlraumen oder Unebenheiten der volumengebenden 
Konstruktion der Mittelschicht eingelagert, oder dient 
als filmartige Auflage auf die Fasern der Mittelschicht. 
Besonders bevorzugt ist ein Schmelzkleber, der unter 
Warmeetnwirkung unter Verbindung der Schichten als 
Kleber dient, insbesondere ein schmelzbarer Polymer- 
faden, der ein Begleitfaden des Maschenstoffes, bei- 
spieisweise der gestrickten Deckschicht eines 
Abstandsgestrickes, ist. Bei lotfahigen Materialien, bei- 
spieisweise Stahlfaserflock, kann das Bindemittel auch 
von einem Lot gebildet werden. Der Bindemittel-Gehalt 
betraxjt je nach AusfOhrung 10 bis 80 Volumenprozent 



des Volumens der Mittelschicht Wird der Begleitfaden, 
beispieisweise das schmelzbare Polymergarn, als Bin- 
demittel eingesetzt, betragt der Bindemittel-Gehalt vor- 
zugsweise hochstens 1 0 %. Das Bindemittel bindet sich 

5 bevorzugt an den Grenzschichten zwischen der Mittel- 
schicht und den AuBenschichten. 
[0016] Es ist moglich, die AuBenschichten und die 
Mittelschichten gegenseitig elektrisch leitfahig auszubil- 
den, beispieisweise durch AuBenschichten aus einem 

10 Metallgewebe und einer Mittelschicht mit die AuBen- 
schichten elektrisch verbindenden Metaltfasern 
und/oder FQIIstoffen, beispieisweise einem Metallflock 
oder einem Metall-Abstandstextil. Dadurch ist es mog- 
lich den Verbund punktzuschweiBen und ihn zum Bei- 
ts spiel fur die Automobilproduktion einzusetzen. 

[001 7] Durch die volumengebende Konstruktion der 
Mittelschicht bietet das Verbundmaterial charakteristi- 
sche anwendungstypische Eigenschaften. Die Mittel- 
schicht kann insbesondere aufgrund von mit 

20 gasfdrmigen Medien gefullte offenen oder geschlosse- 
nen Poren, bzw. Hohlraumen senkrecht zur Substrat- 
ebene komprimiert werden. Durch eine Kompression, 
die schon beim Verkleben der Mittelschicht mit den 
AuBenschichten aufgebracht werden kann und beim 

25 anschlieBenden thermischen Verpressen kann der 
Poren anteil von anfanglich vorzugsweise 90 bis 30 
Volumenprozent auf 40 bis 1 0 Volumenprozent der Mit- 
telschicht zurOckgehen. Der Restporen -Anteil kann 
besonders vorteilhaft uber die Menge des vorher beim 

30 Verkleben zugegebenen Bindemittels eingesteltt wer- 
den. Durch Einstellen des relativen Gasvolumens in der 
Mittelschicht konnen die schalldampfenden Eigenschaf- 
ten des Verbundmaterials gesteuert werden. Die Kom- 
pressibilitat der Mittelschicht kann durch ein 

35 Druckprufverfahren mit Hilfe eines Druckstempels (DIN 
EN ISO 5084) bestimmt werden. Dabei wird die Mittel- 
schicht in einem ersten PrOfungsschritt vorzugsweise 
bei einem Druck von 20 mbar komprimiert und die Dik- 
kenanderung gegenuber der Ausgangsdicke der Mittel- 

40 schicht gemessen. In einem zweiten PrOfungsschritt 
wird der Pruf druck dann auf vorzugsweise 200 mbar 
erhoht und ebenfalls die Dickenanderung bestimmt. Bei 
einer Steigerung des Prufdrucks von 20 auf 200 mbar 
ergibt sich eine Dickenreduzierung von circa 5 % bis 25 

45 %. 

[0016] Ein Verbundmaterial dieser Eigenschaft 
weist vorzugsweise eine Materialstarke von 0,1 mm bis 
5,0 mm, insbesondere von 0,5 mm bis 3 mm auf. Die 
AuBenschichten besitzen dabei zusammen vorzugs- 

50 weise eine geringere Materialstarke als die Mittel- 
schicht. Sie weise n eine Dicke von 0,05 mm bis 1 ,5 mm, 
vorzugsweise kleiner als 1 mm, auf. Das Massenver- 
haltnis der AuBenschichten zur Mittelschicht kann von 
80 % zu 20 % bis hin zu 95 % zu 5 % betragen, wobei 

55 die Bindemittelmasse und ggf. der Fullstoff in der Mittel- 
schichtmasse enthalten ist. Durch den Einsatz des Ver- 
bundes lassen sich 40 % bis 80 % des Gewichtes eines 
Vollmate rials gleicher Eigenschaften einsparen. 
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[0019] Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung von bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen in Verbindung mit der 
Zeichnung und den Unteranspruchen. 

FIGURENBESCHREIBUNG 

[0020] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher 
erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein en Langsschnitt durch die einzelnen 
Schichten eines Verbundmaterials, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Verbundmaterial. 

[0021] Fig. 1 zeigt einen Verbund 11 mit zwei im 
wesentlichen planen AuBenschichten 12, 13 und einer 
Mittelschicht 14 aus Flockmaterial. Die beiden AuBen- 
schichten 12, 13 bedecken die Strukturoberflachen der 
M'rttelschicht 14. 

[0022] Die AuBenschichten 12, 13 bestehen aus 
Carbongewebe. Das Carbongewebe ist mit einer 
Kdper-Bindung gewebt. Dabei Qberbruckt eine in Fig. 1 
im Langsschnitt dargestellte Faserschar 15 zwei senk- 
recht zu ihr veriaufende in Fig. 1 im Querschnitt darge- 
stellte Faserscharen 16 und unterquert danach zwei 
senkrecht zu ihr veriaufende Faserscharen 16. Die par- 
allel oberhalb und unterhalb zu dieser Faserschar 15 
veriaufenden Scharen sind ebenfalls derart gelegt, 
jedoch unterqueren sie die zu ihr senkrechten Faser- 
scharen 16 eine Schar fruher bzw. spater. Die Faser- 
scharen 15, 16 bestehen jeweils aus mehreren hundert 
parallel flachig nebeneinander angeordneten Einzelfila- 
menten. 

[0023] Die M'rttelschicht grenzt unmittelbar an die 
beiden AuBenschichten 12, 13 an. Sie besteht aus 
Stahl-Flock. Die Schnittlangen der Flockfasern 17 
betragen ca. 1 mm. Alternativ konnen sie auch ca. 2 
mm betragen. Die Mittelschicht 14 kann alternativ aus 
einem Polyamid- Flock mit Flockfasern 17 der Schnitt- 
lange 1 mm gebildet werden. Zur Herstellung der Flock- 
fasern werden Endlosfilamente aus Stahl bzw. 
Polyamid auf die entsprechenden Schnittlangen 
gekurzt. Die Flockfasern 17 stehen im wesentlichen 
senkrecht auf den quer- bzw. langsgelegten Faserscha- 
ren 15, 16 der AuBenschichten 12, 13 und dienen dabei 
als Abstandshatter der beiden Schichten. Die Mittel- 
schicht 14 aus Flock besitzt einen hohen Hohlraumvolu- 
menanteil. Die Hohlraume 1 8 der Mittelschicht sind mit 
Luft, gasformigen Medien oder sonstigen Fullstoffen 
gefOItt 

[0024] Zur Verbindung der Mittelschicht 14 mit den 
beiden AuBenschichten 12, 13 wird ein Bindemittel, ins- 
besondere ein Acrylatkleber verwendet. Dabei wird 
zunachst die Oberflache einer AuBenschicht 12 mit Bin- 
demittel getrankt und diese dann mit den Flockfasern 
17 beflockt. Die andere AuBenschicht 13 wird ebenfalls 



mit Bindemittel getrankt und auf die beflockte AuBen- 
schicht 12gepresst. 

[0025] Zur Erhdhung der Steifigkeit des Verbundes 
11 werden die AuBenschichten 12, 13 mit einem Harz 

5 getrankt und in einem Autoklaven bei einer bestimmten 
Temperatur und einem bestimmten Druck ausgehartet. 
Es ist auch moglich, wie in Fig. 1 im Grenzberetch zwi- 
schen Mittelschicht und unterer AuBenschicht darge- 
stellt, mindestens die Innenflache einer bzw. beider 

to AuBenschichten mit Bindemittel 19 oder dgl. einzueb- 
nen und/oder abzudichten. Es ist auch moglich, die 
AuBenfiachen der AuBenschichten glatt beziehungs- 
weise eben auszugestalten. Anstelie eines Carbonge- 
webes kann auch ein Metallgewebe vorgesehen sein. 

is [0026] Bei einem weiteren in den Zeichnungen 
nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird die Mittel- 
schicht 14 aus einem Abstandsgewebe gebildet Das 
Abstandsgewebe besteht aus zwei gewebten Deck- 
schichten zwischen die als Abstands halter Stehfaden 

20 eingearbeitet sind. Die Stehfaden stehen im wesentli- 
chen senkrecht auf den Deckschichten und sind in die 
Oberflache der beiden Deckschichten eingewebt. Der 
Hohlraumvolumenanteil im Stehfaden-Bereich zwi- 
schen den beiden Deckschichten istsehr hoch. 

25 [0027] Zur Herstellung des Abstandsgewebes wird 
eine Abstandswebmaschine eingesetzt, die die beiden 
Deckschichten und die dazwischen befindlichen Stehfa- 
den in einem Arbe'rtsgang webt 

30 Patentanspruche 

1. Flachiges Verbundmaterial mit mindestens einer 
Mittelschicht (14) und zwei, die mindestens eine 
Mittelschicht (14) bedeckenden AuBenschichten 

35 (12, 13), wobei die mindestens eine Mittelschicht 
(14) und die AuBenschichten (14) fest miteinander 
verbunden sind, die mindestens eine Mittelschicht 
(14) ein abstandhaftendes Fasermaterial aufweist, 
das Komprimierbar ist, schwingungs- und schall- 

40 dampfend wirkt, und wobei mindestens eine 
AuBenschicht (12, 13) aus Nichtmetail ist und/oder 
beide AuBenschichten (12, 13) eine textile Struktur 
besitzen. 

45 2. Verbundmaterial nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine AuBen- 
schicht aus nichtmetallischem, plastisch verform- 
baren Material, insbesondere einer Folie, gebildet 
wird. 

50 

3. Verbundmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine AuBen- 
schicht (12, 13) eine Textilstruktur aufweist, vor- 
zugsweise ein Gewebe, Gewirk oder Gestrick, 

55 insbesondere ein Carbongewebe ist. 

4. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tex- 
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tilstruktur aus Natur-, synthetischen, keramischen, 
Mineral-, Kohle- und/oder Metallfasern aufgebaut 
1st. 

5. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens eine AuBenschicht (12, 13) zur Bildung einer 
geschlossenen Oberflache und/oder zu deren Ver- 
steifung mit einem Bindemittel (19) versehen ist, 
vorzugsweise mit einem Harz getrankt, gerakelt 
Oder kaschiert ist. 

6. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die min- 
destens eine Mittelschicht (14), vorzugsweise meh- 
rere Mittelschichten (14), eine porose Struktur 
aufweisen. 

7. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die min- 
destens eine Mtttelschicht (14) aus einem anderen 
Material als die AuBenschichten (12, 13) besteht. 

8. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die min- 
destens eine Mittelschicht (14) ein Flockmaterial 
aus Flockfasern ist, wobei die Flockfasern vorzugs- 
weise Natur-, synthetische, keramische, Mineral-, 
Kohle-, und/oder Metallfasern, insbesondere Stahl- 
fasern sind. 

9. Verbundmaterial nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser der Flockfa- 
sern 4 urn bis 1 5 urn, insbesondere 6 urn bis 1 0 jim, 
betragt. 

10. Verbundmaterial nach einem der Anspruche 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB als Mittelschicht 
Flockmaterial mit Flockfasern (17) verschiedener 
Schn'rttlangen einsetzbar ist, wobei vorzugsweise in 
Langs- und/oder Querrichtung des Verbundm ate ri- 
als ein Gradient der Schnittlange der Flockfasern 
(17) vorgesehen ist, durch den das Verbundmate- 
rial in Langs- und/oder Querrichtung beispielsweise 
verschiedene Biegesteifigkeiten aufweist. 

1 1 . Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die min- 
destens eine Mittelschicht (14) ein Abstandstextil, 
insbesondere ein Abstandsgewebe, -gewirk oder - 
gestrick ist, wobei insbesondere mindestens zwei 
Textilschichten, vorzugsweise zwei Deckschichten 
durch Abstandshalter, insbesondere Stehfaden, 
von ein an der beabstandet sind. 

12. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die min- 
destens eine Mittelschicht (14) und die AuBen- 



schichten (12, 13) m'rteinander verklebt sind, wobei 
insbesondere die Mittelschicht (14) und die AuBen- 
schichten durch ein Bindemittel, insbesondere 
einen Kleber, verbunden sind. 

5 

13. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB einzelne 
Mittelschichten (14) durch ein Bindemittel m'rteinan- 
der verklebt sind. 

10 

14. Verbundmaterial nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel min- 
destens eine Klebekomponente aufweist ins- 
besondere ein Zwei-Komponenten-Kleber ist. 

15 

15. Verbundmaterial nach einen der Anspruche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel 
ein Schmelzkleber, insbesondere ein Thermoplast 
oder eine Hot-Melt-Folie ist. 

20 

16. Verbundmaterial nach einem der Anspruche 12 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel 
ein schmelzbares Polymergarn ist, wobei das Poly- 
mergarn ein Begleit- oder Tragergarn des Abstand- 

25 stextils, insbesondere dessen Deckschichten, ist 
und unter Warmeeinwirkung unter Verbindung der 
Schichten als Bindemittel dient. 

17. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
30 Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB es einen 

Gehalt an Bindemittel und ggf. zusatzlichen Fullst- 
off von 5 bis 85 Volumenprozent, vorzugsweise 1 0 
bis 80 Volumenprozent des Volumens der Mittel- 
schicht (1 4) einnimmt, aufweist. 

35 

18. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es in der 
mindestens einen Mittelschicht (14) ein Gasvolu- 
men, insbesondere in Form von Poren, in der 

40 Gr6Be von 10 bis 40 Volumenprozent der Mittel- 
schicht (1 4) aufweist 

19. Verbundmaterial nach einen der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es eine 

45 Materialstarke von 0,1 mm bis 5,0 mm, insbesond- 
ere von 0,5 mm bis 3 mm aufweist. 

20. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB beide 

so AuBenschichten (1 2, 1 3) zusammen eine geringere 
Materialstarke aufweisen, als die mindestens eine 
Mittelschicht (14). 

21. Verbundmaterial nach einem der vorhergehenden 
55 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es ein 

Gewicht von 20 % bis 60 %, insbesondere von 30 
% bis 45 %, des Gewichtes eines Vollmate rials glei- 
cher Steifigkeit aufweist. 
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22. Verwendung des Verbundmaterials nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche in der Kraftfahrzeug- 
technik und/oder in der Luft- und Raumfahrttechnik. 



55 



EP 1 059 160 A2 




8 



